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Trang 1 Hoïc Sinh Gioûi Lôùp 9(Laàn 1)   –Tr.TÑN (14-15) 

 

 

 

 

 

Baøi 1: (2 ñieåm) Cho 
2

x 3x 1 0     

Tính giaù trò cuûa bieåu thöùc: 

  4 3 2 4 2 4 2

4 2

x x 10x x 2015 x x 1 x 3x 1

A

x x 1

        


 
  

Baøi 2: (2 ñieåm) Tìm m ñeå phöông trình: 
 2

mx 2 m 1 x m 2

0

1
x

2

   




 coù hai nghieäm phaân bieät 
1 2

x ;x   

Baøi 3: (4 ñieåm) Giaûi phöông trình vaø heä phöông trình sau: 

a) 4 2 3

x x x 1 x x       

b) 

2 2

2

4x 2xy y 4y 1

1
2x y 1 2

4x 1

    


 
   

 

  

Baøi 3: (4 ñieåm)  

a) Cho ba soá döông a, b, c. Chöùng minh raèng: 

     
2 2 2

1 1 1 a c b c a b
4abc 9

b a c
a b c b c a c a b

 
        

    

   

b) Tìm giaù trò lôùn nhaát cuûa: 
2 2

433
A x x 143 x x

17

      vôùi 0 x 1    

Baøi 5: (4 ñieåm) Cho ABC  nhoïn (AB < AC), coù H, I, O laàn löôït laø tröïc taâm, taâm ñöôøng troøn noäi 

tieáp, taâm ñöôøng troøn ngoaïi tieáp. Giaû söû boán ñieåm B, C, I, O cuøng thuoäc moät ñöôøng troøn. 

Chöùng minh raèng: IH IO   

Baøi 6: (4 ñieåm) Cho ABC  coù phaân giaùc trong AD. ÔÛ mieàn trong BAD  vaø CAD  laàn löôït veõ hai 

tia AM, AN sao cho MAD NAD   (M thuoäc ñoaïn BD, N thuoäc ñoaïn CD). Goïi E, F laàn löôït laø 

hình chieáu cuûa M leân AB, AC; P, Q laàn löôït laø hình chieáu cuûa N leân AB, AC. 

a) Chöùng  minh raèng: 4 ñieåm E, F, P, Q cuøng thuoäc moät ñöôøng troøn. 

b) Chöùng minh raèng: 

2

2

AB BM.BN

CM.CNAC

   

 

 

   HEÁT      
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Trang 2 Hoïc Sinh Gioûi Lôùp 9(Laàn 1)   –Tr.TÑN (14-15) 

 

 

 

 

 

 

 

 

Baøi 1: (2 ñieåm) Cho 
2

x 3x 1 0     

Tính giaù trò cuûa bieåu thöùc: 

  4 3 2 4 2 4 2

4 2

x x 10x x 2015 x x 1 x 3x 1

A

x x 1

        


 
  

Ta coù: 
2 2

x 3x 1 0 x 3x 1      ;    3 2 2

x x.x x 3x 1 3x x 3 3x 1 x 8x 3            

   4 3 2

x x.x x 8x 3 8x 3x 8 3x 1 3x 21x 8            

Vaäy 
  21x 8 8x 3 30x 10 x 2015 21x 8 3x 1 1 21x 8 9x 3 1

A

21x 8 3x 1 1

               


   
  

     
 

2014 24x 8 30x 10 16112 3x 1 10 3x 1

24x 8 8 3x 1

     
 

 
 

 
 

16122 3x 1 8061

48 3x 1


 


  

Baøi 2: (2 ñieåm) Tìm m ñeå phöông trình: 
 2

mx 2 m 1 x m 2

0

1
x

2

   




coù hai nghieäm phaân bieät 
1 2

x ;x   

Ñieàu kieän: 
1

x

2

   

Do vaäy pt ñaõ cho coù hai nghieäm phaân bieät 
1 2

x ;x   2

mx 2 m 1 x m 2 0       coù hai nghieäm 

phaân bieät 
1 2

x ;x  lôùn hôn 
1

2

. 

   

 

2

1 2
1 2

1

1 2 1 2

1 2
2

m 0a m 0

m 0
4m 1 0

' m 1 m m 2 0
4m 1

1 1
1 x x 0 x x 1 0

x 2 2
2

1 1
1 1 x x x x 01

x x 0 2 4x
2 22

   
 

               
                   

        
        

    

  

 

 

m 0
m 0

1
1

m
m

4
4

2 m 1 m 2
1 0 0

m m

m 122 m 1m 2 1 1
0

. 0
m

m 2 m 4

   
 
      
 

   
   

 
     

1
m 0,m ,m 2,m 12

4
m 12

1
m 0,m ,m 2,m 12(voâ ly)ù

4


     

  


     


  

Vaäy vôùi m > 12 thì phöông trình ñaõ cho coù hai nghieäm phaân bieät 
1 2

x ,x  . 
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Trang 3 Hoïc Sinh Gioûi Lôùp 9(Laàn 1)   –Tr.TÑN (14-15) 

 

Baøi 3: (4 ñieåm) Giaûi phöông trình vaø heä phöông trình sau: 

a) 4 2 3

x x x 1 x x       

Ñieàu kieän: x 1;0 x 1      

Ta coù: 
4 2 3 3 4 2

x x x 1 x x x x x x x 1             

 
2

2 3 4 2

x x x x x 1         2 3 4 2 3 4 2

x x x x x 1 2 x x x x 1            

   4 3 2 4 2 2

x x x 1 2 x 1 x x 2x 1 x         
 

  

    

    

4 3 2 2

4 3 2 2

x x x 1 2 x x 1 1 x x 1 x

x x x 1 2 x 1 x 1 x x 1 x x 1 x

         
 

          

  

         4 3 3 3 4 3 4 3

x x x 1 2 x 1 x 1 x x x 1 x 2 x x 1 x                

          
2 2

4 3 4 3 4 3

x x 1 x 4 x x 1 x x x 1 x 0              
   

  

 
2

4 3 4 3

x x 1 x 0 x x 1 x 0           

     4 2 3 2 2 2 2 2

x x x x x 1 0 x x 1 x x 1 x 1 0                

  2 2 2

x 1 x x 1 0 x x 1 0          
1 5 1 5

x ;x

2 2

   
     

Vaäy 
1 5 1 5

S ;

2 2

     
  
  

  

b) 

2 2

2

4x 2xy y 4y 1

1
2x y 1 2

4x 1

    


 
   

 

  

2 2

2

4x 1 2xy y 4y 0

y
2x y 2

4x 1

     


 
  

 

 

   2 2

2

4x 1 2xy y 2y 2y 0

y
2x y 2

4x 1

      


 
  

 

  

 
2 2

2

2y y
1 2x y 2 2. 0

4x 1 4x 1

y
2x y 2

4x 1


       

   
 

 

   
2

2

1 2x y 2 2 2x y 2 0

y
2x y 2

4x 1

       


 
  

 

  

    

 
2

2

2x y 2 1 0

y
2x y 2

4x 1

    


 
  

 

 

2

2x y 3 0

y
1

4x 1

   


 


 

 
2

y 2x 3

2x 3 4x 1

   
 

   
 

2

y 2x 3

y 2x 3 x 1

2x x 1 0 1
x

2

   
      

      


  

x 1;y 5

1
x ;y 2

2

   

  


           Vaäy heä phöông trình ñaõ cho coù caùc nghieäm    
1

x;y 1;5 ; ;2

2
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Trang 4 Hoïc Sinh Gioûi Lôùp 9(Laàn 1)   –Tr.TÑN (14-15) 

 

Baøi 4: (4 ñieåm) a) Cho ba soá döông a, b, c. Chöùng minh raèng: 

     
2 2 2

1 1 1 a c b c a b
4abc 9

b a c
a b c b c a c a b

 
        

    

   

AÙp duïng BÑT Coâ –si cho hai soá döông, ta coù:  

     
2 2 2

1 1 1 a c b c a b
4abc

b a c
a b c b c a c a b

 
       

    

  

     
2 2 2

4ab 4bc 4ca a b b c c a
2 2 2

b a c b a c
a b b c c a

     
                

       
  

     

     
2 2 2

2 2 2

a b b c c a4ab 4bc 4ca
6

ab bc ca
a b b c c a

  
      

  
 

 

 

 

 

 

 

     

2 2 2

2 2 2

2 2 2

a b b c c a4ab 4bc 4ca

4ab 4bc 4ca
a b b c c a

3 a b 3 b c 3 c a

6

4ab 4bc 4ca

       
          
            

  
   

  

 

 

 

 

 

 
2 2 2

2 2 2

a b b c c a4ab 4bc 4ca
2 . 2 . 2 .

4ab 4bc 4ca
a b b c c a

3.4ab 3.4bc 3.4ca
6

4ab 4bc 4ca

  
  

  

   

  

2 2 2 3 3 3 6 9          

Vaäy BÑT ñaõ ñöôïc chöùng minh. Daáu " "  xaûy ra khi a b c    

b)Tìm GTLN cuûa:

 

2 2
433

A x x 143 x x

17

      vôùi 0 x 1    

AÙp duïng BÑT Coâ –si cho hai soá döông, ta coù : 

   2 2
433 433.12 1 143.12 289

A x x 143 x x x 1 x x 1 x

17 17 144 17 144

          

433.12 1 1 143.12 1 289
. . x 1 x . . x 1 x

17 2 144 17 2 144

   
        

   
  

433.12.143 433.12 143.12.433 143.12 3456
.x .x

17.2.144 17.2 17.2.144 17.2 17


                        

3456
A

17

    

Daáu " "  xaûy ra khi 

7
x 1 x

144144
x

145289
x 1 x

144


 

 
  


  

Vaäy GTLN cuûa A laø 
3456

17

 khi 
144

x

145
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Trang 5 Hoïc Sinh Gioûi Lôùp 9(Laàn 1)   –Tr.TÑN (14-15) 

 

Baøi 5: (4 ñieåm) Cho ABC  nhoïn (AB < AC), coù H, I, O laàn löôït laø tröïc taâm, taâm ñöôøng troøn noäi 

tieáp, taâm ñöôøng troøn ngoaïi tieáp. Giaû söû boán ñieåm B, C, I, O cuøng thuoäc moät ñöôøng troøn. 

Chöùng minh raèng: IH IO   

E
I

H

D

O

B
C

A

 

Ta coù: I laø taâm ñöôøng troøn noäi tieáp ABC  (gt) neân BI, CI laàn löôït laø tia phaân giaùc cuûa 

ABC;ACB  

Do ñoù: 

0

ABC ACB 180 BAC
IBC ICB

2 2

 
     

 
0

0 0 0
180 BAC BAC

BIC 180 IBC ICB 180 90

2 2


           

Ta coù:   BOC
BAC gnt vaø goùc ôû taâm cuøng chaén BC cuûa (O)

2

  BOC 2BAC    

Ta coù : 

 

 

 

0 0 0

BIC BOC tö ù giaùc BIOC noäi tieáp

BAC BAC
BIC 90 cmt 2BAC 90 BAC 60

2 2

BOC 2BAC cmt

 



      

 


  

Goïi D laø giao ñieåm cuûa BH vaø AC. E laø giao ñieåm cuûa CH vaø AB. 

Ta coù : H laø tröïc taâm cuûa ABC  
BD AC taïi D

BH AB taïi E

 
 


. Neân 

0 0 0 0

ABD 90 BAC 90 60 30       

Ta coù:   

0

0

BHC BEH ABD 120

BOC 2BAC 120

   


 

  

BHC BOC     Töù giaùc BHOC noäi tieáp (töù giaùc coù hai ñænh lieân tieáp cuøng nhìn moät caïnh 

vôùi hai goùc baèng nhau) 

Vaäy B, I, H, O, C cuøng thuoäc moät ñöôøng troøn. Maø OB = OC (=R) OBC  caân taïi O 

 0 0

OBC OCB OBC 180 BOC :2 30        
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Trang 6 Hoïc Sinh Gioûi Lôùp 9(Laàn 1)   –Tr.TÑN (14-15) 

 

Ta coù : ABI CBI ABD IBH OBC IBO IBH IBO         

Xeùt  BIHOC , ta coù: IBH IBO IH IO IH IO       

Baøi 6: (4 ñieåm) Cho ABC  coù phaân giaùc trong AD. ÔÛ mieàn trong BAD  vaø CAD  laàn löôït veõ hai 

tia AM, AN sao cho MAD NAD   (M thuoäc ñoaïn BD, N thuoäc ñoaïn CD). Goïi E, F laàn löôït laø 

hình chieáu cuûa M leân AB, AC; P, Q laàn löôït laø hình chieáu cuûa N leân AB, AC. 

Q

P

F

E

NM D

A

B C

 

a) Chöùng  minh raèng: 4 ñieåm E, F, P, Q cuøng thuoäc moät ñöôøng troøn. 

Ta coù: 

 

 
MAD NAD gt

BAD CAD AD laø tia phaân giaùc cuûa BAC

 






    BAM MAD CAN NAD     

BAM CAN    

Xeùt AEM  vaø AQN , ta coù: 

 

 
 

0

AEM AQN 90

AEM QAN g g

BAM CAN cmt

  
   

 

∽         
AE AM

tsñd    1

AQ AN

    

Ta coù: 
 

 

MAF BAM NAP CAN BAC

MAF NAP

BAM CAN cmt

    
 

 

  

Xeùt AFM  vaø APN , ta coù: 

 

 0

MAF NAP cmt

AFM APN 90

 


 

  AFM APN g g  ∽   
AF AM

2

AP AN

    

Töø (1) vaø (2) ta coù: 
AE AF AP AF

AQ AP AQ AE

     

Xeùt APF  vaø AQE , ta coù:  
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Trang 7 Hoïc Sinh Gioûi Lôùp 9(Laàn 1)   –Tr.TÑN (14-15) 

 

 

 
 

PAF goùc chung

APF AQE c g c
AP AF

cmt

AQ AE




    




∽    APF AQE     Töù giaùc PFQE noäi tieáp. 

Vaäy boán ñieåm E, F, P, Q cuøng thuoäc moät ñöôøng troøn. 

b) Chöùng minh raèng: 

2

2

AB BM.BN

CM.CNAC

   

Ta coù: 

 

 

AM ME
AEM AQN

ME MF AMAN NQ
ME.NP MF.NQ

NQ NP ANAM MF
AFM APN

AN NP


    

      
    



∽

∽

  

Do ñoù: 
NABMAB

MAC NAC

1 1
AB.ME .AB.NP

SSBM.BN BM BN 2 2
. . .

1 1CM.CN CM CN S S
.AC.MF .AC.NQ

2 2

    

 
2 2

2 2

AB ME.NP AB
. Vì ME.NP = MF.NQ

MF.NQAC AC

   Vaäy 

2

2

AB BM.BN

CM.CNAC

   

 

    HEÁT     


